Unidad 6.6: El estudio de las formas

ESTADO LIBRE ASOCIADO DI yie
PUERTO RI1CO Matematicas
DEPARTAMENTO DE EDUCACION 5 semanas de instruccion

ETAPA 1 — (Resultados esperados)

Resumen de la Unidad: En esta unidad, el estudiante observara los poligonos y las relaciones como paralelismo, perpendicularidad y simetria en el mundo real. El estudiante se observara los tipos de
angulos como verticales, complementarios y suplementarios, los describira y resolvera problemas usando lo que saben sobre los angulos. También trabajara con
transformaciones.

Nota: Los indicadores a continuacién se deben ensefiar de manera explicita. Las destrezas y los conceptos asociados con los indicadores se deben reforzar a lo largo del afio.

Preguntas Esenciales (PE) y Comprension Duradera (CD)

PE1 ¢{Como nos puede ayudar la geometria a describir el mundo que nos rodea?

CD1 El mundo a nuestro alrededor puede ser descrito en términos de figuras geométricas.
PE2 ¢Cémo podemos clasificar las figuras bidimensionales?

CD2 Las figuras bidimensionales pueden ser clasificadas por sus caracteristicas.
PE3 ¢{Cémo nos pueden ayudar las propiedades de una figura a identificar la figura?

CD3 Las propiedades de una figura pueden darnos mucha informacidn sobre la figura.

Objetivos de Transferencia (T) y Adquisicion (A)

T1. Al terminar esta unidad, el estudiante podra describir su mundo en términos de geometria para las figuras, relaciones de lineas, partes de un circulo, relaciones de angulos y transformaciones.

El estudiante adquiere destrezas para...

Al. Identificar y explicar relaciones de angulos opuestos, adyacentes, complementarios y suplementarios por el vértice.

A2. Identificar y representar las figuras geométricas a partir de sus medidas y sus propiedades (en el plano cartesiano, por medio de modelos, en objetos del diario vivir).
A3. Usar coordenadas para determinar la longitud de un lado que comparte puntos con la misma abscisa o la misma ordenada.

A4. Usar el valor absoluto para hallar distancias entre puntos que tienen la misma abscisa o la misma ordenada.

AS5. Calcular el drea de la superficie de piramides y prismas.

A6. Construir, identificar y definir las partes del circulo.

A7. Identificar y construir ejes de simetria y transformaciones con figuras planas: rotacion, traslacion, reflexion.
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Unidad 6.6: El estudio de las formas
;’; 4\1;” iill ; ‘( .- ';{! \II)(“ l(“» Matematicas
PEPARTAMENTO DF EDUCACION 5 semanas de instruccion
Los Estandares de Puerto Rico (PRCS)

Estandar de Geometria
6.G.9.1 Identifica poligonos regulares y no regulares de acuerdo con el nimero de lados en objetos de la vida diaria.
6.G.9.2 Identifica y explica relaciones de angulos opuestos_por el vértice, adyacentes, complementarios y suplementarios.
6.G.9.3 Representa cuadrilateros y tridngulos en el plano cartesiano a partir de la informacidn provista e identifica los vértices con sus pares ordenados en los cuatro cuadrantes.
6.G.9.4 Dibuja poligonos en un plano cartesiano dado las coordenadas de sus vértices. Usa coordenadas para determinar la longitud de un lado que comparte puntos con la misma abscisa o la misma

ordenada. Aplica situaciones en que se resuelven problemas de la vida diaria_y problemas matematicos incluyendo el uso de coordenadas y valor absoluto para hallar distancias entre puntos
que tienen la misma abscisa o la misma ordenada.

6.G.9.5 Representa figuras bidimensionales y tridimensionales al utilizar modelos planos formados por rectangulos y tridngulos, y usa dichos modelos para hallar el area total de esas figuras. Aplica
estas representaciones a situaciones en que se resuelven problemas del mundo real y problemas matemiticos.

6.G.9.6 Describe y aplica las relaciones de paralelismo, perpendicularidad y simetria en situaciones de-la vida diaria.

6.G.10.1 Construye, identifica y define las partes del circulo: radio, cuerda, diametro, centro, circunferencia y arco. Determina la relacion entre el diametro, el radio y la circunferencia.
6.G.11.1 Identifica y describe el eje o los ejes de simetria.

6.G.11.2 Identifica y construye transformaciones con figuras planas: rotacion, traslacion, reflexién.

Procesos y Competencias Fundamentales de Matematicas (PM)

PM1 Comprende problemas a medida que desarrolla su capacidad para resolverlos con confianza.

PM7 Discierne y usa patrones o estructuras.
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Matematicas
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ETAPA 1 — (Resultados esperados)

Enfoque de Contenido
(El estudiante
comprenderd...)

Dominio / Destreza

ETAPA 2 (Evidencia de avaltio)

Tareas de desempefiio

Otra evidencia

ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)

Actividades de aprendizaje sugeridas y Ejemplos para
planes de la leccion

PRCS:
6.G.9.1
6.G.9.6

| |6.6.11.1
6.G.9.2

PM:
PM7

PE/CD:

PE1/CD1
PE2/CD2
PE3/CD3

T/A:
T1
Al
A2
A7

El paralelismo en la
vida diaria.

La perpendicularidad
en la vida diaria

Las definiciones y
caracteristicas de los
angulos opuestos,
adyacentes,
complementarios y
suplementarios.

Los ejes de simetria.

Formas Geométricas (FG)
Modelos Geométricos(MG)

Transformaciones y Simetria

(Ts)

e |dentificar poligonos
regulares e irregulares.

e Identificar angulos opuestos
por el vértice, adyacentes,
complementarios y
suplementarios.

e Explicar y describir las
relaciones entre angulos
opuestos por el vértice,
adyacentes
complementarios y
suplementarios.

e Describiry aplicar las
relaciones entre
paralelismo,
perpendicularidad y
simetria.

e |dentificar y describir el eje
de simetria.

Para obtener descripciones
completas, favor de ver la
seccion “Tareas de
desempefio” al final de este
mapa.

Ciudad poligona (parejas)

e En estatarea, los
estudiantes disefiaran una
ciudad hecha
exclusivamente de
poligonos regular e
irregulares. (ver abajo)

Imdgenes de revista

(individual)

e Los estudiantes
demostraran su
conocimiento de los ejes
de simetria en esta tarea.
Esta tarea puede repetirse
para ejemplos de
paralelismo y
perpendicularidad,
poligonos regulares e
irregulares y tipos de
angulos. (ver abajo)

Diario de matemdticas

(algunos ejemplos)

e Dibuja una imagen de algo
en el salon de clases que
sea un ejemplo de
paralelismo.

e Nombra tres ejemplos de
poligonos regulares en tu
casa. Explica como sabes
que son poligonos
regulares.

Prueba corta

e Facilite a los estudiantes
una imagen del salén de
clases y soliciteles que
dibujen formas especificas
como: poligonos regulares,
irregulares, angulos
verticales, etc.

Para obtener descripciones completas, ver las secciones
"Actividades de aprendizaje" y "Ejemplos para planes de la
leccion" al final de este mapa.

Figuras alrededor de la escuela

e Lleve a los estudiantes a identificar figuras alrededor de
la escuela. En parejas, pidales que identifiquen dos
ejemplos de cada uno de las siguientes: lineas
paralelas, perpendiculares, poligonos regulares e
irregulares, eje de simetria y angulos opuestos,
adyacentes, complementarios y suplementarios.

e Los estudiantes pueden crear “plegables” (ej., doble un
papel en cuartos, escriba un término en cada partey la
definicidn con el diagrama al otro lado) como una
actividad que resuma lo que han aprendido sobre los
términos y que puedan usar después como guia de
estudio. (ver abajo)

Ejemplo 1 para planes de la leccion: Ordenar poligonos

e En esta leccidn los estudiantes practicaran clasificar las
figuras por sus caracteristicas. En esta leccion se usan
triangulos, pero usted debe repetir esta actividad
usando los poligonos de su eleccién (ver anejo: “6.6
Ejemplo para plan de leccién — Tipos de tridngulos”).
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Matematicas
5 semanas de instruccion

ETAPA 1 - (Resultados esperados)
Enfoque de Contenido
(El estudiante Dominio / Destreza
comprenderd...)

Alineacion de
Aprendizaje

ETAPA 2 (Evidencia de avaltio)

Tareas de desempefio Otra evidencia

ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)

Actividades de aprendizaje sugeridas y Ejemplos para
planes de la leccion

Vocabulario de Contenido

e Paralelo e Angulos complementarios
e Perpendicular e Angulos suplementarios

e Poligono regular e Vértice

e Poligono irregular e Plano cartesiano

e Eje desimetria e Cuadrantes

e Angulos opuestos e Pares ordenados

e Angulos adyacentes
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Unidad 6.6: El estudio de las formas
Matematicas
5 semanas de instruccion

ESTADO LIBRE ASOCIADO DI

PUERTO RI1CO

DEFPFARTAMENTO DFE FDUCACION

TAPA 1 — (Resultados esperados) ETAPA 2 (Evidencia de avaltio) ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)

Alineacion de L0ER OGN Actividades de aprendizaje sugeridas y Ejemplos para planes de la
.. (El estudiante Dominio / Destreza Tareas de desempeiio Otra evidencia .,
Aprendizaje . leccion
comprenderd...)
PRCS: e El plano cartesiano. Localizacion y Circulo del Mundo Registro diario Cuadrilateros y Triangulos en el Plano cartesiano
6.G.9.3 e Hay muchos distintos Relaciones e Entreguealos e En un pedazo de papel e Juegue Batalla de Barcos (“Battleship”) para que los estudiantes
6.G.9.4 tipos de espaciales (LR) estudiantes una imagen cuadriculado, dibuje un practiquen con coordenadas y encuentren la longitud de los lados de
6.G.9.5 transformaciones. con la forma de un ejemplo de tres cuadrilateros en los cuatro cuadrantes del plano cartesiano. Solicite a
6.G.10.1 e Las partes del circulo. Formas circulo del mundo real, transformaciones cada uno que dibuje y marque los cuatro cuadrantes del plano
6.G.11.2 Geométricas(FG) el tiempo, una pieza de distintas. cartesiano. Sin compartirlo con nadie, deben dibujar tres rectangulos
arquitectura, naturaleza | e  Un cubo es 3 pies de “barcos” hechos de 4 vértices que estan ordenados en pares.
PM: Transformaciones y o algun otro ejemplo. alto. ¢Cudl es el area de Indiqueles que marquen tres puntos que seran “boyas”. Deben hacer
PM1 Simetria(Ts) ¢ Indigueles que dibujen: la superficie para el un tridngulo recto “mina” con tres pares ordenados. Luego, tomaran
PM7 el centro, diametro, cubo? turnos en pares. Para adivinar las coordenadas donde su compafiero
o Dibujar figuras radio, arco, y la esconde los "barcos" o punto o mina. Deberdn escribir las
PE/CD: bidimensionales circunferencia. coordenadas adivinando en cada turno. Luego, el ganador sera la
PE/CD1 en el plano e Requiera que definan primera persona que encuentre la mina, boya o barco. Anime a los
PE2/CD2 cartesiano cada término. estudiantes a usar lo que saben sobre el plano cartesiano y cdmo las
PE3/CD3 utilizando hojade | ¢ Solicite a los estudiantes lineas de los barcos probablemente tienen la primera o segunda
dibujo o papel que expliquen la coordenada para ayudarles a adivinar.
T/A: cuadriculado. relacién entre didmetro
T e Identificar los y radio, circunferencia y Transformaciones
A2 vértices de didmetro y el rol del e Uno de los mejores lugares para encontrar transformaciones es el
A3 poligonos centro para el radio y el tapiz de pared. Busque muestras de papel tapiz para que los
Ad representados en didmetro. estudiantes lo utilicen mientras les ensefia a identificar las distintas
A5 un plano transformaciones.
A6 cartesiano, por Busqueda de Empleo
A7 sus pares e Enestatarealos Modelos Planos
ordenados. estudiantes buscaran un e Usando los modelos de http://www.senteacher.org/worksheet/12/ [Field Code Changed
e Representar empleo como NetsPolyhedra.html (o ver anejo: “6.6 Actividad de aprendizaje —
figuras Modelos”) permita a cada estudiante seleccionar, ya sea un cubo,
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Unidad 6.6: El estudio de las formas

ESTADO LIBRE ASOCIADO DI e
@y PUERTO RI1CO Matematicas
__/' > DEPARTAMENTO DE FDUCACION 5 semanas de instruccién

TAPA 1 — (Resultados esperados) ETAPA 2 (Evidencia de avaltio) ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)

Alineacion de
Aprendizaje

Enfoque de Contenido
(El estudiante
comprenderd...)

Dominio / Destreza

Tareas de desempefio

Otra evidencia

Actividades de aprendizaje sugeridas y Ejemplos para planes de la
leccion

bidimensionales y
tridimensionales.

e Definire

identificar las
partes del circulo:
radio, cuerda,
centro,
circunferencia 'y
arco.

e Identificar

rotaciones,
reflexiones y
traslaciones..

e Construir

transformaciones

con figuras planas.

Vocabulario de Contenido

e Radio

e Cuerda

e Diametro
e Centro

e Circunferencia
e Arco

e Abscisa

e Rotacion

e Traslaciéon

e Reflexion

e Transformaciones

e Ordenada

disefiadores. Para pasar
la prueba al momento,
deben demostrar que
pueden identificar
distintas
transformaciones.
Deben crear un
portafolio con tres
ejemplos para cada
rotacién, traslacion, y
reflexién. Estos
ejemplos pueden ser
dibujos a mano,
originales o fotografias
de arquitectura,
impresiones en tela,
imagenes de revistas,
etc. Cada ejemplo debe
ser identificado con el
tipo de transformacion
que representa. El
portafolio debe incluir
una carta de
presentacion sobre el
conocimiento del
estudiantey la
experiencia en
transformaciones que lo

prisma o piramide. Permita que ellos construyan su forma de tres-
dimensiones a partir de la red. Luego, soliciteles que encuentren el
area de la superficie de su forma al determinar el drea de las cara 'y
sumarlas todas juntas.

Relaciones de Circulos

Provea a cada par de estudiantes circulos de diferentes tamafios, al
menos cinco por pareja. Indiqueles que midan su diametro y
circunferencia y hagan una lista con sus resultados, en ese orden, en
una tabla de dos columnas.

Cuando todos hayan completado la tarea, recoja la informacion de
todos los estudiantes en una sola tabla en la pizarra. Pregunte a la
clase si notan alguna relacion entre los nimeros de la primera
columnay los de la segunda. (Las medidas de la segunda columna son
un poco mas que 3x (tres veces) las medidas en la columna 1.) Discuta
que es la misma férmula para la circunferencia de los circulos ya que 1
es un poco mas que 3.
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Unidad 6.6: El estudio de las formas

I e

ESTADO LIBRE ASOCIADO DI ..
PUERTO RI1CO Matematicas
} OREPARTAMENTO DE EDUCACION 5 semanas de instruccion

ETAPA 1 - (Resultados esperados) ETAPA 2 (Evidencia de avaltio) ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)
. ., Enfoque de Contenido .. - . .
Alineacion de T eaalie Dominio / Destreza e A Otra evidencia Actividades de aprendizaje sugeridas y Ejemplos para planes de la

Aprendizaje lecciéon

comprenderd...)

harian calificar para el
empleo.

ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)

Conexiones a la literatura sugeridas

e Silvestre Fernandez Calvo
e La geometria descriptiva aplicada al dibujo técnico arquitectonico
e Ismael Sousa Martin
e Lineasy dngulos (Cuadernos de Matemadticas)
e Earl W. Swokowski y A. Cole Jeffery
e Algebray trigonometria con geometria analitica
e Kjartan Poskitt
e Mads mortiferas mates

Recursos adicionales

e http://figurethis.org/espanol.htm

e  http://nlvm.usu.edu/es/nav/vlibrary.html

e http://www.mateoycientina.org/comics.html

e http://www.senteacher.org/worksheet/12/NetsPolyhedra.html

e Glosario: http://www.catedu.es/matematicas blecua/glosa/glosario pral.htm

e www.ditutor.com

e Documentos Generales-Guias Operacionales, Programa de Matemadticas, Glosario Matemdtico, DEPR, 2008
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Unidad 6.6: El estudio de las formas
ESTADO LIBRI ASOCIADO DI -
PUERTO RICO Matematicas
DEPARTAMENTO DFE FDUCACION 5 semanas de instruccién

Tareas de desempeiio

Nota: Utilice los documentos: 1) estrategias de educacion diferenciada para estudiantes del Programa de Educacion Especial o Rehabilitacion Vocacional y 2) estrategias de educacion diferenciada para
estudiantes del Programa de Limitaciones Lingdliisticas en Espafiol e inmigrantes (Titulo Ill) para adaptar las actividades, tareas de desempefio y otras evidencias para los estudiantes de estos subgrupos.

Ciudad poligona (parejas)
e Disefia una ciudad hecha exclusivamente de poligonos regulares e irregulares. Puedes recortar figuras e imagenes de revistas, en papel de construccion, papel, etc. Puedes pegarlas al boletin en la pared
o colgarlas de ganchos y hacer méviles. Una vez hayas terminado, escribe un guidon que un guia turistico va a leer para darle una excursién a los turistas por la ciudad. Tu guion debe incluir los nombres
de los edificios, qué forma tienen y para qué fueron disefiados. Por ejemplo, puedes disefiar un centro comercial como un hexagono regular para que la gente pueda entrar por cualquier puerta y asi
ninguna tienda va a recibir mas promocion que otra. Los maestros pueden darles especificaciones concretas tales como “Tu ciudad debe tener 7 edificios con 3 poligonos regulares y 4 irregulares”. Los
estudiantes deben evaluarse por su habilidad en diferenciar un poligono regular de uno irregular y como los ven en |a vida diaria.

Imdgenes de revista (individual)

e Reparta revistas viejas entre los estudiantes. Soliciteles que encuentren y recorten cinco imagenes simétricas. Ellos deberdn pegar las imagenes a un poster y dibujar la linea de simetria de cada una. El
péster debe tener un titulo y un subtitulo que identifique y describa la simetria y eje de simetria. Una vez terminados los carteles pueden exhibirse. Los maestros pueden evaluar la tarea aplicando la
siguiente rubrica:

e 10 puntos para cada ejemplo de simetria
e 5 puntos para cada eje dibujado
e 25 puntos por el titulo y subtitulo/descripcién
e Esta tarea puede repetirse para ejemplos de paralelismo y perpendicularidad, poligonos regulares e irregulares y tipos de angulos.
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Unidad 6.6: El estudio de las formas
ESTADO LIBRIE ASOCIADO DI .
PUERTO RICO Matematicas
DEPARTAMENTO DE EDUCACION 5 semanas de instruccion

Actividades de aprendizaje sugeridas

Figuras alrededor de la escuela

Lleve a los estudiantes a identificar figuras alrededor de la escuela. En parejas, soliciteles que identifiquen dos ejemplos de cada uno de las siguientes: lineas paralelas, perpendiculares, poligonos
regulares e irregulares, angulos opuestos, adyacentes, complementarios y suplementarios. Los estudiantes deben anotar sus ejemplos. Después de la identificacion, deben crear un cartel de todo lo que
encontraron separando por los nimeros de lados (poligonos regulares e irregulares), tipos de dngulos (complementarios, suplementarios, verticales, y adyacentes) y la simetria. Tomaran turnos para
conducir la identificacion usando una camara digital o cdmaras en los teléfonos celulares e indiqueles que archiven las imagenes para usarlas como ejemplo, imprimirlas y bosquejar las caracteristicas
de las imagenes.
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